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Innovative Brandschutzsysteme flir den Tunnelbau

Tunnelbauprojekte zahlen zu den anspruchsvollsten Herausforderungen im baulichen Brandschutz.

Im Ernstfall missen Menschen schnell und sicher evakuiert und infrastrukturelle Schaden minimiert
werden. Die ZAPP-ZIMMERMANN GmbH entwickelt seit Gber 35 Jahren praxisbewahrte und innovative
Brandschutzlésungen, die auf die besonderen Bedingungen im Tunnelbau zugeschnitten sind.

Unser Unternehmen ist spezialisiert auf elastische Brandschutzfugenlésungen sowie leistungsstarke Kabel-,
Rohr- und Kombiabschottungen, die in zahlreichen Tunnelbauprojekten — sowohl im Verkehrs- als auch im
Versorgungstunnelbereich — erfolgreich zum Einsatz kommen. Dank hochwertiger Materialien und geprifter
Systeme erflillen unsere Lésungen zuverlassig die geforderten Feuerwiderstandsklassen gemafB nationaler
und internationaler Normen.

Die breite Produktpalette bietet fiir nahezu jede Einbausituation die passende Lésung — montagefreundlich,
platzsparend und flexibel einsetzbar. Auch komplexe Anforderungen lassen sicher und effizient umsetzen
und erméglichen den schnellen Einbau selbst bei schwer zugénglichen oder unregelméaBigen Offnungen.

Als verlasslicher Partner begleiten wir Sie von der Planung bis zur Umsetzung — mit objektspezifischer Beratung
und technischer Dokumentation. So schaffen wir gemeinsam nachhaltige Sicherheit — genau dort, wo sie im
Ernstfall den entscheidenden Unterschied macht.
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Bauteile und Baustoffe

Die ZAPP-ZIMMERMANN GmbH ist auf intumeszierende Baustoffe spezialisiert. Das Unternehmen arbeitet
eng mit der Karl Zimmermann GmbH zusammen, die intumeszierende Baustoffe und Produkte entwickelt,
testet und produziert.

Der Begriff ,,Intumeszieren” bedeutet ,,Ausdehnen” oder ,,Aufquellen” und wird in der Brandschutzindustrie
far Stoffe verwendet, die unter Einwirkung von Warme ihr Volumen vergroBern. Wenn ein intumeszierender
Baustoff mit Warme beaufschlagt wird, beginnt eine physikalisch-chemische Reaktion, die parallel zur
Zersetzung des Baustoffs und der Bildung einer Isolierschicht zu einer VolumenvergréBerung fihrt.
Intumeszierende Baustoffe basieren gréBtenteils auf organischen Substanzen.

Je nach Anwendungsbereich und gewilinschtem Zweck des Baustoffs oder Bauteils kann die Intumeszenz
anhand zahlreicher Parameter beeinflusst werden:

/ Intumeszenzgrad

/ Temperaturabhangiger Beginn der Intumeszenz

/ Intumeszenzrichtung

/ Stabilitat der Isolierschicht

/ Ausdehnungsdruck (d. h. die Kraft, mit der sich die Intumeszenz entwickelt)

Dies wird durch die Zugabe spezifischer Flammschutzmittel und Additive zum Baustoff erreicht.
Es werden keine halogenhaltigen Flammschutzmittel verwendet.

Vorversuche an Brandschutzbarrieren

Die hauseigene Versuchsanlage der Karl Zimmermann GmbH kann flir Feuerwiderstandsversuche an
speziellen Brandschutzbarrieren genutzt werden. So kdnnen wir Sie wahrend des gesamten
Entwicklungsprozesses unterstiitzen und Ihnen das richtige Produkt fiir Ihre Tunnelanwendung anbieten.



Zertifizierte Sicherheit

Prifungen nach der RWS-Brandkurve

Die RWS-Brandkurve simuliert extrem hohe Temperaturen von bis zu 1350 °C (iber eine Branddauer bis
240 Minuten. Produkte wie unser ZZ® 535 Brandschutzfugendichtung und das ZZ® 345 Brandschutzsilikon
wurden erfolgreich nach dieser Kurve geprift. Damit sind sie fir sicherheitskritische

Anwendungen im Tunnelbau bestens geeignet.

Tunnelatmosphére und Dauerhaftigkeit (Typ X)

Tunnel stellen besondere Anforderungen durch hohe Feuchtigkeit und Temperaturschwankungen.

Unsere Produkte ZZ® 535 Brandschutzfugendichtung und das ZZ® 345 Brandschutzsilikon haben erfolgreich
Prifungen zur Dauerhaftigkeit und Witterungsbestandigkeit bestanden.

Mit der Klassifizierung Typ X sind sie zuverlassig fir den Einsatz in Tunneln geeignet.

Europaische Technische Bewertungen (ETA)

Unsere europaischen Produkte wurden umfassend geprift — einschlieBlich Tests zur Witterungsbestandig-
keit und Dauerhaftigkeit — und verfligen tber eine Europadische Technische Bewertung (ETA). Diese erlaubt
eine landerlbergreifende Verwendung innerhalb Europas und sorgt dank harmonisierter Prifverfahren fir
maximale Vergleichbarkeit und Sicherheit.

Allgemeine Bauartgenehmigungen (aBG)

Alle unsere in Deutschland eingesetzten Brandschutzsysteme verfligen Uber eine allgemeine Bauart-
genehmigung (aBG) des Deutschen Instituts fiir Bautechnik (DIBt). Damit ist sichergestellt, dass
unsere Losungen bauaufsichtlich anerkannt sind und héchste Sicherheit gewahrleisten.

Weitere: CE-Kennzeichnung, Qualitdtsmanagement (DIN EN I1SO 9001)
und regelmaBige Fremdiiberwachung (MPA Stuttgart und MPA Braunschweig)
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Referenzen

Ruhrbahn, U-Bahn-Tunnel und Bahnsteig (Essen)
Produkt: ZZ® 220-120 Brandschutzstein, ZZ® 330 Brandschutzschaum und ZZ® 630 Brandschutzbox

Anwendung: Kombiabschottungen

Midfield Airside Road Tunnel (Abu Dhabi, UAE)
Produkt: ZZ® 230 Brandschutzstein, ZZ® 330 Brandschutzschaum

Anwendung: Kombiabschottungen



KVB-Tunnel (KdIn)
Produkt: ZZ® 220-120 Brandschutzstein

Anwendung: Abschottungen in Kabeltrogen

I;':,f//
i1
VDE 8 (Nirnberg/Bamberg, Erfurt/Leipzig-Halle)

Produkt: ZZ® 100 Brandschutzstopfen
Anwendung: Verschluss von Kabelzug-Leerrohren
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SPECIAL USE

ZZ® 535 Brandschutzfugendichtung

Beschreibung

Die Brandschutzfugendichtung besteht aus elastischem Polyurethanschaum mit speziellen Brandschutzadditiven und ist
mit einer flexiblen SilikonauBenhaut versehen. Dadurch eignet sie sich besonders fiir den Einsatz in Bauteilfugen, die
hoéheren Feuchtigkeits- oder Klimabelastungen ausgesetzt sind. Mit einer Feuerwiderstandsklassifizierung bis E1240 tragt
sie zuverlassig zur Aufrechterhaltung des Feuerwiderstands in bewegten Fugen bei.

Die Verarbeitung ist unkompliziert und effizient: Die Fugendichtung wird einfach mit dem vorgeschriebenen UbermaB in die
Fuge eingeschoben und passt sich dank ihrer elastischen Struktur problemlos an. Sie kann Bewegungen von bis zu 25 %
ausgleichen und lasst sich individuell zuschneiden. Die Enden werden mit Silikon abgedichtet. Damit handelt es sich um
eine echte , Ein-Produkt-Loésung”, die ohne zusatzliche Materialien oder Arbeitsschritte auskommt und eine wirtschaftliche,
zeitsparende Installation ermdglicht.

Besonders geeignet fiir

@ Nutzung unter starker Bewitterung (Frost, UV, Spritzwasser und Salzsprithnebel)

0 Gepriift in Bewertung der Dauerhaftigkeit fiir Anwendungen vom Typ X (mit zusatzlichen Belastungen)
0 Tunnelatmosphére mit Bewitterung

@ Fugenbreiten @ 20 - 80 mm

Vorteile

@ Intumeszierender Schaum mit Silikonhlle schiitzt innenliegende Fugendichtungen vor Feuer und Tunnel-Atmosphare

o Widerstandsfahig gegen Feuchtigkeit, Abgase, UV-Strahlung, hohe Temperaturschwankungen
und mechanische Belastungen

o Schnelle Installation ohne Klebstoffe oder Befestigungsmittel

Brandschutz im Tunnel — Gepriift nach RijksWaterStaat-Kurve (RWS)
Bis EI120 zwischen Betonprifkérpern mit 30 mm Faserzementplatten

Bis E1240 in Kombination mit Faserzementplatten

Weitere Informationen und Systemkomponenten siehe www.z-z.de
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ZZ® 345 Brandschutzsilikon

Beschreibung

Das Brandschutzsilikon eignet sich fiir den zuverlassigen Verschluss von Dehn- und Bewegungsfugen in Wanden und Decken
bis zu einer Fugenbreite von 40 mm. Sie ist fir AuBenanwendungen nach DIN EN ISO 11600, Klasse F 20 LM, geprift
und erfullt damit hohe Anforderungen an Flexibilitat und Bestandigkeit. Zudem liegt eine erfolgreiche Tunnelprifung

(Typ X) fur PP- und Kunststofffaserbeton vor. Auch unter extremen Bedingungen gewahrleistet das System eine dauerhafte
Abdichtung — selbst bei Temperaturen bis -20 °C und mechanischen Ausdehnungen von bis zu 20 %.

Zusétzlich einsetzbar in folgenden Systemen
ETA: 2Z® €31 gemaB ETA 13/0123, ZZ® G30 gemaB ETA 12/0118

aBG: ZZ®C31-DE gemiB Z-19.53-2481

Besonders geeignet fiir

0 Fugenkonstruktionen in Beton- und Brandschutzplatten
@ AuBeneinsatz mit hoher UV-, Ozon- und Witterungsbestandigkeit

@ Einsatz mit oder ohne Mineralwollhinterfiillung

Vorteile

0 Bis EI1120 ohne, EI180 und EI240 mit Mineralwollhinterfillung (RWS-Kurve gepriift)
Q Hohe Haftung ohne Primer, rauch-, gas- und wasserbesténdig

Q Alternative zur ZZ® 535 Brandschutzfugendichtung

o Halogen- und Iésungsmittelfrei, gute Verarbeitung und Standfestigkeit

Brandschutz im Tunnel — Gepriift nach RijksWaterStaat-Kurve (RWS)
Bis EI1240 mit Mineralwolle
Geprift nach EN 1366 und DIN 4102

Weitere Informationen und Systemkomponenten siehe www.z-z.de

11




T
™

|

|

STANDARD
USE

Unsere Standard-
Produkte er den
Tunnelbereich z22°212/22% 217/

zz® 220/ 22" 230
Brandschutzstein

= 14

22" 530
Brandschutzfugendichtung

> 15

Linie L&
Linie 1b
Linie 15




!
L
5
1
1

[}
¢LER RS
¢
|
t

2z° 330 2z° 333 Zz° 100/ 130
Brandschutzschaum Brandschutzmasse Brandschutzstopfen

16 o7 = 18

13



ZZ® 212 / 217 / 220 / 230 Brandschutzstein
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Beschreibung

Das quaderférmige Formteil besteht aus Polyurethanschaum, der mit halogenfreien Brandschutzadditiven versehen ist und im
Brandfall intumesziert. Die Brandschutzsteine sind in verschiedenen GréBen erhaltlich und eignen sich fiir den Einsatz in
Kombiabschottungen bis zur Feuerwiderstandsklasse S90 bzw. bis EI120. Sie erméglichen sowohl temporére als auch
permanente Brandabschottungen von Elektrokabeln und -leitungen aller Art und Durchmesser sowie von brennbaren und
nicht brennbaren Rohren.

Einsetzbar in folgenden Systemen
ETA: ZZ® M20 gemaB ETA-10/0431
aBG: ZZ® M20-S90 gemaB Z-19.53-2529, ZZ® M21-S90 gemaB Z-19.53-2440, ZZ® M22-S90 gemiB Z-19.53-2516

Besonders geeignet fiir

Mittlere und groBe Abschottungen mit mittlerer, bis hoher Belegung
Mischbelegungen aus Kabeln, brennbaren und nichtbrennbaren Rohren
Rohre mit diversen Isolierungen

Hydraulikleitungen und Mehrschichtverbundrohre

00000

Abschottungen mit haufig wechselnder Belegung

Vorteile

0 Sehr einfache Instandhaltung und Nachbelegung von Kabeln

0 Wirtschaftliche Installation durch vorgefertigte Brandschutzsteine, die schnell eingebaut werden kénnen
@ Kombination mit ZZ® 330 Brandschutzschaum moglich

@ Hohe Wirtschaftlichkeit dank vorgefertigter Elemente

Q Faserfrei, halogenfrei und ldsungsmittelfrei

Weitere Informationen und Systemkomponenten siehe www.z-z.de
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ZZ® 530 Brandschutzfugendichtung

Beschreibung

Das Brandschutzfugenband besteht aus weichem Polyurethanschaum mit integrierten Brandschutzadditiven und eignet sich
fiir bewegte Fugen in Massivwanden und Massivdecken. Es wird einfach mit dem vorgeschriebenen UbermaB in die Fuge
eingeschoben, ohne dass eine Verklebung mit dem Bauteil erforderlich ist. Durch seine elastische Struktur kann das Fugen-
band Dehnbewegungen von bis zu 25 % ausgleichen, wodurch es sowohl temporar als auch dauerhaft den Feuerwiderstand
bis zur Klasse EI120 aufrechterhalt. Optional kann zur zusétzlichen Abdichtung ein Dichtstoff aufgebracht werden.

Einsetzbar in folgenden Systemen
ETA: ZZ® G50 gem&B ETA-12-0119

Besonders geeignet fiir

@ Trenn- und Dehnfugen groBflachiger Massivbauteile
@ Fugenbreiten bis 75 mm
@ Einseitige Montage méglich

Vorteile

@ Staub- und faserfreie Verarbeitung

@ Zuschneidbar auf jede Lange und einfach in die Bauteilfuge einzudriicken (komprimierbar)
o Einbringung in die Fuge ohne zusatzliche Klebstoffe oder Befestigungen

Q Witterungsbestandigkeit optional durch den Einsatz von Standard-Silikon moglich

Weitere Informationen und Systemkomponenten siehe www.z-z.de
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STANDARD USE

ZZ® 330 Brandschutzschaum

Beschreibung

Der Brandschutzschaum zeichnet sich durch hervorragende brandschutztechnische Eigenschaften und eine besonders
unkomplizierte Verarbeitung aus. Die Abstimmung von Reaktionsbeginn und Aushéartung ermdglicht ausreichend lange Arbeits-
unterbrechungen und gleichzeitig einen ziigigen Arbeitsfortschritt. Dank der hohen Materialviskositat lauft der Schaum nicht
aus dem Schott, und nach dem Ausharten bleibt die Struktur dauerhaft elastisch, sodass auch eine nachtragliche Belegung
problemlos moglich ist. Er eignet sich als Systemkomponente fiir Kombiabschottungen sowie Kabelabschottungen bis zur
Feuerwiderstandsklasse S90 bzw. bis EI120 und kann zur Abschottung von elektrischen Leitungen sowie brennbaren und
nicht brennbaren Rohren eingesetzt werden.

Einsetzbar in folgenden Systemen
ETA: ZZ® M30 gemaB ETA-11-0206
aBG: 2Z® M30-S90 gemaB Z7-19.53-2322

Besonders geeignet fiir

Q Hochbelegte Abschottungen

@ Schwer zugangliche oder unregelmaBige Offnungen

° Abschottung von Kabeln, Kabelbiindeln, Elektroinstallations- und Kunststoffrohren bis 80 mm
Q Isolierte Metallrohre bis 168,3 mm

Vorteile

@ Einfaches Verfiillen auch komplexer Durchfiihrungen
@ Nullabstande und geringe Wandstarken méglich
Q Keine Zusatzprodukte nétig

@ Kann in Kombination mit ZZ® Brandschutzstein eingesetzt werden

Weitere Informationen und Systemkomponenten siehe www.z-z.de
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ZZ® 333 Brandschutzmasse

Beschreibung

Die wasserbasierte Polyacrylat-Intumeszenzmasse ist eine einfach zu verarbeitende, einkomponentige und SVHC-freie
Brandschutzlésung. Sie eignet sich ideal flr temporare oder permanente Abschottungen von Kabeln und Rohren und
gewahrleistet dabei die Feuerwiderstandsklassen bis S120 bzw. bis EI120.

Einsetzbar in folgenden Systemen
ETA: ZZ® €30 gemaB ETA-13/0093
aBG: ZZ® €30-DE gemaB 7-19.53-2480

Besonders geeignet fiir

@ Kleinstabschottungen mit Kabeln bis 21 mm Durchmesser

° Verschluss des Ringspalts von einzelnen Kabeln und Rohren

Vorteile

@ Kartuschenverarbeitung mit handelstiblichen Geraten
o Gute Standfestigkeit, einfache Anwendung

Weitere Informationen und Systemkomponenten siehe www.z-z.de
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ZZ® 100 / 130 Brandschutzstopfen

Beschreibung

Intumeszierender Polyurethan-Brandschutzstopfen zur Verwendung als temporére oder permanente Kombiabschottung mit
den Feuerwiderstandsklassen bis S90 bzw. bis EI120. Kann passend zu einer Kernbohrung ohne Verwendung von Werkzeugen
eingesetzt werden und erméglicht die Abschottung géngiger Elektroinstallationen, sowie diverser nichtbrennbarer Rohre.

Einsetzbar in folgenden Systemen
ETA: ZZ®C10 gemaB ETA-12/0088
aBG: ZZ® M10-DE gemaB 7-19.53-2470

Besonders geeignet fiir

@ Kernbohrungen bis @ 250 mm
@ Mischbelegungen mit Kabeln und Rohren
@ Raume mit haufig wechselnder Elektroinstallation

Vorteile

@ Einfache Installation ohne Elektrowerkzeuge
@ Einfache Nachbelegung
@ Kostengiinstige Lésung, ideal auch fiir temporare Verschliisse

Q Erfolgreiche Saug- und Druckprifung

Weitere Informationen und Systemkomponenten siehe www.z-z.de
18
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Hinweis zu Referenzen:

Die Bilder Seite 6 unten, Seite 7 oben und unten
stammen nicht aus den jeweiligen Referenzprojekten.
Es handelt sich um Moodbilder.

Copyright

© ZAPP-ZIMMERMANN GmbH, 2025.

Stand Oktober 2025. Anderungen und Irrtiimer sind vorbehalten.
Nachdruck sowie jegliche Vervielfaltigung nur mit unserer
schriftlichen Genehmigung.
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sind eingetragene Marken der ZAPP-ZIMMERMANN GmbH, Deutschland
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PP ZAPP
ZIMMERMANN

Sie haben Fragen?
Kontaktieren Sie gerne unseren technischen Support unter:
Telefon: +49 221 97061-720 oder Email: support@z-z.de




